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Ba|ogh, Bacteriumoka n~v~nysejtek k~pzS-anyag~la~ (Orvosi heti]ap 10, | t ,  ;|~2, 
]3 sz. Budapest ]876). 

Das grosse Interesse, welches die moderne Medicin den Mikro- 
organismen zuwendet und die eminenten Erfo!ge der a'ntiseptisch~en 
Wundbehandlung , die man dem Umstande, dass durch sic f~ermen- 
tirende Miki'oorganismen fernsehatten werden, zuzuschreihen geneigt 
ist, hewogen mich, im Einverstandnisse mit Herrn Prof. v. Reck-  
l inghaUsen,  Versuche dartiber anzustellen, welche Rolle die F~ul- 
nissorganismen im thierischen KSrper spielen k0nnen, ob sie stets 
oder nut in bestimmten Fallen bei septischen Infeetionen vorkommen. 

Als Vcrsuchsthiere benutzte ich stets Kaninchen. 
Bei den Versuehen wurden Eidotter verwendet, hauptslichlich 

deswegen, weft das Eidotter zwar complieirt zusammengesetzt, jeden- 
falls aber reich an Globulinsubstanzen und in dieser Beziehun8 
dem Eiter und den EntztlndungsProducten sehr a hnlich ist. Es 
llisst sich daher erwarten, dass auch bei der fauligen Zersetzung 
des Dotters ~thnliehe Producte hergestellt wcrden, wie bei der F~iul. 
hiss yon Eiter und Wundsecreten. Fauliges Blut, Faserstoff, 
Muskeln und andere Suhstanzen, welche gewShnlich zu solehen 
Versuchen benutzt werden, sind gewiss differenterer Natur. Ausser- 
dem bietet das Eidottcr auch den far solche Experimente hochan- 
zusehlagenden Vortheil, dass dasselbe mit griisster Leichtigkeit absolut 
rein in Anwendung gezogen werden kann. 

Rein aufgefangene und yore Eiweiss befreite Eidotter wurden 
in sorgf'~ltig gereinigten GefUssen zugedeckt, aber in Bertihrung mit 
tier Luft einige Zeit im Laboratorium stehen gelassen. 5iacbdem 
Gerueh und sonstige Ph~lnomene auf die eingetretcne F,~iulniss bin- 
wiesen, gelangten sie dann zur experimentellen Verwendung. 

Die faulen Eidottermassen sind entweder subcutan oder dutch 
Einspritzung in die Vena jugul, dem Organismus einverleibt wovden. 
Es wurde yon Anfang an ein besonderes Gewicht darauf gelegt, die 
Massen auch subcutan zu injiciren, um dadurch der Frage niiher 
zu treten, in welehem Verh~iltniss die ~iftige Wirkung fauliger Massen 
sich liussert, je nachdem diese|be direct in's Blut eingeftlhet oder 
allmlthlich und indirect auf dem Wege tier Resorption yon den Ge- 
weben aus dem Blute ein~erleibt werden. 

Sowohl bei subcutancr als bei der Injection in die Vene be- 
diente ich reich einer 25OMm. langen, an ihrem unteren End~ 

22* 
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spitz zulaufenden, 20--25 Mm, vonder  abgerundelen Spitze entferrit 
unter 1200 gebogenen, 8 Mm. dicken Glasr~hre. Dieseibe hat gegen- 
tiber den gebrtluehliehen lnjeetionsspritzen den Vortheil, dass sic 
mit 8riJsserer Leichtigkeit und Sieberheit vollkommen rein gehalten 
werden kann. 

Gewichts- und Temperaturmessungen nahm ieh nicht vor, fest 
iiberzeugt~ dass man dabei in der Mebrzahl der Flille, wo man sic 
nieht systematisch innerhalb ktirzester Zeitrtlume ausftihren kaun, 
T,'iuschungen unterworfen ist. Ich beschrllnkte reich vielmehr auf 
die Beobaehtung tlusserlich bemerkbarer Symptome, wie Reaction 
auf Bertihren, Fresslust, kugelige oder dtinne Fticalmassen, Abge- 
sehlagenheit, lebhafte oder matte Augen, rasche Abmageruug, die 
ich ttiglich bei hllufigen Besuchen des Kaninehenstalles notirte; hierin 
getibt, gelang es mir in den meisten Fallen bald nach' der Operation 
eine Proguoso zu stellen. 

S~immtliche Thiere wurden nach dem Experimente ihrem $cliick- 
sale tiberlassen, kein einziges gett~dtet. Das Hauptgewicht Wurde 
bei den :gestorbenen Kaninchen auf eine genau vorgenommene 
Autopsie gelegt, wobei sltmmtl~che innere Organe, wie Herz, Lunge, 
Milz, Nieren, Nebennieren, Leber und in einigen F!lllen aueh der 
Urin makro- und mikroskopisch geprilft wurden. Diese Vollst'dndig- 
keit der anatomischen Untersuehung betone ieh bes0nders, da sic 
yon SUmmtlichen Experimentatoren hiiufig genug verabs~lumt wurde; 
sic begnUgten sich oft mit der Blutuntersuchung, welehe fast stets 
negativ ausfiel. 

Ferner wurden aueh die Eidottermassen wtthrend der Fautniss- 
hiss yon Zeit zu Zeit, dann noch vor der jedesmaligen Anwendung 
mikroskopiseh untersneht und hierUber ein eigenes Protokoll ge- 
fUhrt. Das Resultat dieser Untersuchungen l~isst sieh kurz dahin 
zusammenfassen, dass sieh in den faulen Eidottern, mochten sic 
direct in Koebsalzwasser untersucht oder als Emulsion a~ngesetzt 
sein, mochten sic neutrale, alkalische oder saute Reaction darbieten, 
im Ganzen folgende morphologischc Bestandtheile zeigten: Fett- 
tropfen, Fettzellen, Fettkrystalle, mehr oder weniger lebhaft sich' 
bewegende Vibrionen, feine K~rnchen und Ptinktchen, die meisr 
solittir und nut selten in Colnnien vorkamen. :Bekanntlich sind 
wit nieht in der Lage bei vereinzelten K~Jrnehen mit Sicherheit an- 
zu$eben, etwa dureh Reaetionen zu bestimmen, oh dieselben,Or- 
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ganismen sind, nur for die in Haufen (Colonien) angesammelten 
KSrnehen bieten die von R e e k l i n g h a u s e n  (4; S. XII) und 
L u k o m s k y  (30. S. 422) angegebenen Memento zuverlttssige Merk- 
male ihrer parasit~iren Natur. Auf Grund dieser Reactionen :kann ieh 
auch nut fur die in den folgenden Bl~ittern als ,,Colonien+;bezeieh- 
neten Kt~rnchenanhitufungen unbedingt behaupten, dass sie neben den 
bekannten Bakterien und Vibrionen Mikro0rganismen darstellten. 

Zur experimentellen Verwendung gelangten die  frischen odor 
faulen Eidottermassen entweder direct odor nachdem Proceduren 
damit vorgenommen waren, welche die F~iulnissgifte mtiglieherweise 
vernnderten. 

Es wurden angewandt: 
A. Frische in Kochsalzwasser bereitete Eidotteremulsion. 
B. Eid0tter, 2 - - 4  Wochen gefault, als Emulsion oder als 

w~isseriger Auszug. 
C. Emulsion vom frischen Eidotter, als solcho angesetzt, 

4 - - 6 0  Tage gestanden, durch ein feines Tuch grob, 
odor durch Papier rein filtrirt. 

D. Gefaulte Emulsion e in  bis zweimai gekoeht, ein bis 
zweimal filtrirt. 

E. Dieselbe mit Glycerin digerirt und rein filtrirt. 
Nach diesen vcrsehiedenen Qualit~iten der zur Injection ver- 

wendeten Massen ergeben sieh entsprechende C, ruppen der Experi- 
mente. 

C, ruppe A. 
Frisch in Kochsalzwasser bereitete Eidotteremulsion. 

I. Versuch am 3. Mai. 
Bei einem weissen, grosseu, starkeu Kaninchen wurdeu 5 Ccm. frischer Ei- 

dotteremulsion, neutral reagirend, in die rechte Vena ju.gul, iujicirt. Die Bereitung 
geschah mit liltrirter 5procentiger Kochsalzl~sung, woven zwei Theile zu einem 
Theile Eidotter zugesetzt wurden. Das Thief bat gar keine Symptome dar und 
wurde in der neunten Woche an einem aaderen Experimente benutzt (No. XXl). 

II. Versuch am 3. Mai. 
Von derselben Emulsion wurden bei einem braunee, grossen~ starken Kaninchen 

ebenfalls 5 Ccm. am Bficken subcutan injicirt. Bet gar keine Symptome dar und 
ist in der dritten Woehe zu weiterem Experimentiren verwendet worden (No, XI[). 

III. Versueh am 3. Mai. 
Am se]benrTage ~ahm ich noch ein rothes, 8rosses~ starkes Kaninchen vor 

und in iieirte dieselbe Menge yon derselben Eidotteremulsion in die PeritoneBlh~hle. 
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Am nAcliste~ Tage schien es etwas trauriger als seine zwei Leidensgeuossen, er- 
hoit~ sicb jed0ch bald, und wurde in der dritten Woche van Neuem benutzt (No.XI). 

Diese V e r s u c h e  e r g a b e n  somi t  da s  Resu l ta t ,  dass  bei K a n i n c h e n  

f r i sche r  E i d o t t e r  in  den  o b e n  b e z e i c h n e t e n  Quati t t i ten e ing~ b raeh t  

wevden  k a n n ,  o h n e  i r g e n d  e i n e n  e r h e b l i c h e n  Effect  a u f  das  T h i e r  

a u s z u t t b e n .  

G r u p p e  B. 

E i d o t t e r  2 - - 4  W o c h e n  gefaul t ,  a ls  E m u l s i o n  o d e v  a ls  wHsseriger  

A u s z u g  e i n g e b r a c h t .  

IV. Versuch am 4. Mai. 
Es wurde yon einer, vor drei Wochen in einer Porzellanschale als Dotter an- 

gesetzten, stark tibelriechenden, fauligen, neutral reagireeden Eidottermasse, veto 
Raude der Schale, we dieselbe fl/issig war, mit der Glasr6hre ein Tr0pfen genommen 
and bei einem weissen, grossen Kaninchen durch eine Einstichs~Ifnuug rechts van 
der Wirbels~iule unter die Haut injicirt. Der r so etablirte Tumor verschwaud in 

drei Tagen und das Thier warde each zehn und elf Wochen zu zwel anderen Experi- 

menten verwendet (No. XXIII, XXVIII). 

V. Versuch am 5. Mai. 
Den n~chsten Tag nahm ich 8 Tropfen van derselben Masse ued injicirte sie 

be~ einem rothen, grossen Kaninchen durch vier Eiestiche, enter die B{ickenhaut. 
Es entstand an der lujectionsstelle eine offene, welt unterminirte, his zur 

Fascia superf, reiehende Wunde, die sechs Wochen long bestand, stets ~om dicken, 

gelben, kaum fibelriechenden Eiter bedeckt war und each Verearbung eiee abge- 

kapselte, etwa wallnusagrosse, auf der Unterlage verscbiebbare Geschwulst zur/ickliess. 
Dos Thief befand sieh wfihrend der ganzen Zeit wahl, frass gut nod diente in tier 
zebnten Woche zu einem neuen Experimente (No. XXII). Der weissgelbe k~sige Eiter 
wurde van Zeit zu Zeit mikroskopisch untersucht and liess in Kochsalzwasser stets 
K~rnchenzellee, Fetttropfen, Vibrionen and gauz kleine lebhaft bewegliche Pfinktchen, 
jedoch keiee Colonien van Mikrococcen wahrnehmen. 

VL Versuch am | i .  Mai. 
Ich nahm | ~  Com. yon der jetzt sehon 3~ Wochen alien, scbwach sauren 

Eidottermasse und in.iicirte sie dutch zwei Einsticbe bei emem weissen mittel- 
grossen Kauinchen hater die Rfickeuhaut. Das Thier war einige Tage matt, butte 
Diarrhee, erholte sich jedoch rasch und wurde in der siebenten Woche nochmals 
benutzt (No. XVII). 

Vlll. Versuch am 15. Mai. 
Es warden durch zwei Einstiche 2 Com. van derselbee, schon 4 Wochen alten, 

jedoeh vor vier Tagen emulgirten, schwach sauren Eidottermasse bei einem weissea I 
mittelgrossen Kaninchen am Riicken subcutan iujicirt. In einigen Tagen war eine 
deetliche Abmagerung bei dem Thiere zu bemerken; es erholte sich trotzdem in 
zwSlf Tagen and diente in der sieben'ten Woche a!s nenes Experimentalthier 
(~o, xix). 
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Xl. Vers'ueh am ~4. Mai. 
Ich machte be ldem Versuchsthiere No. III eine subcutane Injection und nahm 

dazu 4 Ccm. yon einem 13 Tage alien Eidotter, den ieh vor zwei Tagen mit Koch- 
salzwasser emol~irt ond vor einem Tage filtrirt hatte. Diese Flfissigkeit sah 
gelb aus, roch stark, reagirte eauer. Dos Thier starb nach 46 Stunden. Die 
Autopsie w11rdegleich nach dem Tode vorgenommen. An tier Injeetionsstelle suh 
man |n tier Ausbreitung van etwa 40 Mm. die Venen starker gefiillt, dos Unter- 
hautzellgewebe ~dematSs, in der Nfihe tier Stich~ffnung mit geibgriinlichem Fluidum 
8efiillt. Ein ausgeschnittenes und ausgebreitetes Stiick Zellgewebe zeigte enter 
dam Mikroskope in dam Bindegewebe neben den elastisehen Fasern KSrnchenzellen, 
Eiterzellen and Trippelphosphatkrystalle. Harnblase mSssig geffillt; ihr Inhalt licht~ 
trlibe, alkalisch . . . . . . . . . . . . . . . . . .  negat!v. Die Organe warden thefts im frischen 
Zustande untersucht, theila nachdem sie in A]kohul erhartet waren, genau gepr(ift, 
ohne etwas Abnormes darzubieten. Dos Bauchfell intact, die Injection No. III hatte 
also kein Residuum hinterlassen. 

XIV. Versoch am 9. Juni. 
Es wurde bei einem mittelgrossen, schwarzen Kauinchen eioe subeutane 

Injection vorgenommen, wozu ich einen w~sserlgen Auszug benutzte, indem ein 
13 Tsge alter, fouler Eidotter einen Tag zovor mit destillirtem Wasser versetzt, am 
Tage der Operation durch Papier filtrirt wurde. Ich injicirte yon diesem neutral 
reaglrenden wllsserii;en Auszuge i~  Ccm. Das Thier reagirte absolut gar nicht auf 
diesen Einsriff and wurde nach sechs Woehen yon Neuam experimentell benutzt 
(~o. xxv). 

VII. Verauch am | 5 .  Mai. 
Ich nahm eine Injection in die rechte Vena jugul, bei einem braunen, grossen 

Kaninchen vor and benutzte hlerzu I~ Ccm. yon tier Masse, die ich denselben 
Tag bei No. VIII sobcutan injicirte, also eioe 4 Woehen are,  vor 4 Tagen emulgirte, 
fibelriechende saure Eidottermasse. 

Dos Thief starb am 5. Toga. Die Autopsie maehte ich eine Stunde darnach 
und fund den Ligaturfaden noch feat, die Umgebung des Operationsfeldes mit 
grdnliehem, diekem Eiter infi{trirt, Herz end Venen you frischen Blutgerinnseln 
8efiillt, Leber dunkelroth :, pi$mentreieh, Harnbiase m~ssig geffiilt, F~calmassea 
welch, l~ugelig~ Die-in Alkohoi erh~rteten Organe untersuehte ich each aeht 
Wochen wieder~ fand aber auch jetzt nichta Abnormes,. speeiell keine Mikrococcen. 

IX. Versuch am 18. Mai. 
Es wurde bei einem weissen, mittelgrossen Kaninehen eine In~eetion in die 

rechte Vena jogul, gemacht. Der angewandte Eidotter war | 4Toga  alt, wurde 
Vormittags emulgirt, Nachmittags fiitrirt~ war /ibelriechend, reagirte neutral; davon 
warden i i  Com. in die Vane gebracht. 

Um diese Menge $1eichm~ssig und ohne Lufteintritt in die Vane einbringen zu 
kSnnen, applicirte ieh zor Ilersteilung eiuer continuirlichen F11isslgkeitas~iude am 
oberen Ende der GlasrShre ein kurzes Kaotschukrohr mit Quetschhahn und dar- 
fiber einen kleinetx Filtrirtriehter; dieser wurde, wahrend dee Einflihrens tier Glas- 
t6hre  in die V~efl6ffnun$, won e inem ~ssistenten flxirt, der  such Einfiibren der 
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G]asrShre, wtthrend ich die Fixation des Trichlers ~ibernahm, zugleich den 0uetsch- 
hahn vom Kat~tschukrohre eutfernte und durch zeitweises Zusammendrficken des 
Kauts, chuErohres die lvjection moderirte. 

Nach | ~  Stunden wurde das Thier todt'gefunde,. Die Autopsie (unmittelbar 
nach dem Tode angestellt) wies bereits Blutgerinnungen selbst in den kleinen 
Lungengef~ssen nach. Weder bei der frischen, noch bei der in sechs Wochen nach 
Alkoholerh~rtung vorgenommenen mikroskopischen Untersuchung der Organe war 
etwas "Bemerkenswerthes zu flnden. 

X. Versnch am :24. Mai. 
]c h injicirte in die rechte Yena-jugui. eines 'starken, grossen Kaninchens 4,~ Ccm. 

von ei,em 13 Tage aZten Eidotter, den ich zwei T~ge frfiher emalgirte, etnen Tag 
vor det  injection darch ein Tuch filtrirte. Dieses Filtrat war gelb, fibelriechend, 
sauer! Vor dem Einfdhren der  Glasr6hre in die Vene verlor das Thier ~ etwa 

Com. Blut. 
In 30 Stunden starb das Thler. Die Autopsie ergab reiehliehes Fettpolster; 

die Umgebung der rechten Submaxillardr/ise eitrig iniiltrirt; Mllz auf das Ffinffaehe 
vergrSssert, sehlaff; Leber blatreich, mit mehreren eircumaeripten Heerden, die 
theils aus reinem, theils nur im Centrum verkalktem lfindegewebe bestehen oder 
ganz aus Kalk zusammengesetzt sind. Diese Heerde waren identisch mit denjenigen, 
welche man sehr h~ufig in der Leber auch ganz gesunder Kaainehen finder; mikro- 
skopisch zeigte die Obrige Leber nur eine Fettinfiltration. 

XIII. Yersuch am 9. Juni. 
Es w,rde genau dieselbe Menge derselben Masse, wie bei No. XIV-ia die 

rechte Vena jogul, eines grossen, starken Kaninchens injicirt. Eine halbe Stunde 
nach dem Versuche gewann ieh etwas alka]ischen Harn, der ausser Epithelien, 
K6rnchen und feinen Pfinktchen, nichts Besonderes seben liess. 

In 6~- Stunden fand ich das Thier todt. Die Autopsie zeigte acntes Lungen~ 
~dem, Leber, Nieren hIutreich, Gravidit~t mit neun Frfiehten. Wiederholt vorge- 
nommene mikroskopisehe Untersuehungen der inneren Organe, speciell tier Nieren, 
zeigten keine auff~lJigen Ver~inderungen. 

Nach den Erfahrungen aus den bisher gemachten Experimentcn 
erschien es mir zweckm~ssig yon nun an zur Injection immcr gcnau 
dieselbe Quantitiit Fluidum zu verwenden; in den folgenden Experi- 
menten injieirte ich daher stets 2--2�89 Cem. 

Gruppe C 
Emulsion yon frisebem Eidotter, als solche angesetzt, 4 - -60  Tage 

gestanden, dutch ein feiaes Tuch ~rob, oder durch Papier rein 
~iltrirt. 

XX. Versuch am 7. Juli. 
leh nahm ein ]~rannes, grosses, starkes Kaninchen ,rid injic]rte ibm d,rch 

einen Einstlch subcutan am Rficken 2.~ Com. einer vor 10 Tagen angesetzten, ~r(in- 
lichen~ sehr intea6iv iibelriechenden~ darcb ein Tuch filtI'irten~ neutral reaglreaden 
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Eidotteremulaion (ohne Verdilnnun$). In sechs Tagen war an der Injectionsstelle 
gar nichts mehr aufzufinden, so dass dos Thief in der dritten Woche zu einem 
neuen Experimente dieoen konnte (No. XXVII~. 

XXI. Versuch am 13. Jnli. 
Bei einem weissen, grossen Kaninchen (No. l) wurden 2,~ Ccm. einer 3 Toga 

alten, lehhaft gelben, intenslv 'iibelriechenden, stark saner reasirenden, dutch ein 
Tuch filtrlrten Eidotteremulsion mittelst zweier Einstiche, rechts am Biieken subcutan 
eingespriizt. Dos Thief starb in |6~-Stunden;  die Section wurde gleich nach 
dem Tode vorgenommen; ich fond den Bauch stark aufgetrieben, jedoch nirgends 
eine Verletzong; an der [njectionsstelle die Venen mit Blut nod die Lymphgef~sse 
mit Lymphe stark gef/illt; Ged~rme aufgetriehen, Bauchfell glanz]os, in seiner HShle 
keine Fliissigkeit, F,+icalmassen weich, kugelig yon Sohlelm umh{illt, Harablase 
vollk6mmen reef. An tier Operationsstel]e yore 3. Mai war nor noeh tier einge- 
kapselte Ligaturfaden zu sehen, yon den Snturf~den war keine Spur mehr aufzo- 
finden. S~mmtliche Organe dunke], sch]aff; frische Schnitte yon der Niere, Milz 
ond dem Herzeo zeigten unter dem Mikroskope niehts Abnormes. Die Milz wurde in 
vierzehn Tagen wiederholt gepr/ift, ebenso die ~ibrigen Organe, ohne besondere 
bbnormil/iten darzubieten. 

XIL Versuch am 24. Mai. 
Dieser Versuch war der erste, in we]chem ich faule E i d o t t e r e m u l s i o n  in 

die Blutbahn einspritzte. Dos braune, grosse Kaninchen, welches (a!s No. II) 
die sobcutane Injection ohne Beschwerden ~berstand, wurde dazu benotzt, lch 
oahm eine 6 Tage alte, den |9 .  Mai angesetzte, griinlich gelbe, /ibelriechende, 
durch ein Tnch filtrirte, somit yon feinen BrSckeln noch triibe, saner reagirende 
Eidotteremolsion, konnte jedoch nor 2 Com. in die rechte Vena jugul, eiuspritzen, 
indem dos Thier wiihrend der Injection convnlsivisch starb, leh li$1rte die Vene, 
band das Thier rasch ab, nahm kSnstliche Respirationsversuche vor und machte 
nach zwanzig Minoten die Section, die mir starke F/illung des Herzens, Blutreich- 
thnm s~mmtlicher.Orga/le und die bekannten Leherheerde zeigte; die Blutnnter- 
suchung fiel negativ aus, sowie die frische mikroskopische Priifung elnzelner und 
die in einigen Wochen vorgenommene s~immtlicher Organe. 

XV. Versnch am 22. Juni. 
Vier Wochen sp~ter benutzte ich diese]be Emulsion, die ich am 2-t. Mai bei 

No. XII angewendet babe; sie war jetzt ilber 4~ Wochen alt, griinlich, iibelriechend, 
schwach saner, wurde durch ein Tuch filtrirt nod 2,~ Com. in die rechte Vena 
jugul, eines braunen, grossen, starken m~nnlichen Kaninchens injicirt. 

Nach 20 Stunden fand ich das Thier todt. Die Autopsie nahm ioh eine 
halbe Stande spilter vor und fond im Blute der Vena jugol, d. der Cava inf. 
einzelne Endothelzellen; Harnblase mit sehr wenig alkalischem Barn, darin Sper- 
matozoen, kSrnige Plattenepithelien nod feine iaolirte Pfinktehen; Herz schlaff, 
Leber, Niere, Milz blutreioh. 

Die mikroskvpische Untersuchung der Nieren toast deutlieh in den Blutgef~saen 
deraelben frische aehlauehf6rmige Mikroeoeeencolonien auffinden; Herz, Leber, Lunge, 
Mitz ~lies~en solehe ni4~bt r nachw~isen. 
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XVII. Versuch am 28. Juni. 
Sechs Tage sp~ter verwendete ich dieselbe, jetzt etwas iiber 5 Wochea site, 

iibelriechende, gr/ine, schwach saure, dorch's Tuch grub flltrlrte Eidottevemulsion 
nod injicirte davon 2,~ Ccm. bei dem weissen, mittelgrossen Kaninohen, welches 
mir als No. Vl schon einmal gedient butte. 

Gegen das Ende des Experimentes, w~ihrend der Hautsutur bemerkte icb, dass 
alas Thier oberfl~chlich athme; ich becilte reich, band das Thief raseh ab, fund 
es jedoch oboe Lebenszeichen , zog die Zunge hervor, nahm eine halbe Stunde lung 
k/instliche Respiration nor, wobei dss Thler zu sich zu kommeu schien, in'dem 
es innerhalb zwanzig Minuten zweimal Athem holte, sich bewegte, dann aber sieh 
ausstreckte. Da welters Belebungsversuche w~hrend zehn Minuten ei'folglos blieben, 
machte ich sogleich die Autopsie and fund das Blut voilkommen fl~issig, seine 
mikroskopische Pr/ifung negativ, Herz stark mit Blut gef/illt, Lunge, Milz, Nieren, 
Leber hlutreich. Das aus dem Herzen rein ausgeflossene Blut wurde gesamme]t, 
mit destillirtem Wasser verd/innt, durch Pspier flltrirt und bei No. XVIII subcutan 
verwendet. 

Frische Nierenschnitte der Marksubstanz liessen nichts Pathologisches bemerken. 
Siimmtliche Organe (die eine Niere in toto ungespalten) wurden in Alkohol gelegt. 
Nach drei Wochen nahm ich die in toto geh~irtete Niere nor, spaltete sie, und 
fund in acht mikroskopischen Schnitten je einen ]~ng|ichen Streifeu yon Mikro- 
coccen, deutlich in Blutgef~ssen gelagert. Die /ibrigen Organe liessen such jetzt 
etwas Derartiges nicht nachweisen. 

XXII. Versuch am 13. Juli. 
Bei einem braunen, grossen Kaninchen, welches am 5. Mai mit subcutauer 

Injection behandelt wurde uud darnach sich erholte, wurden ~ Ccm. derselben 
Eidot~eremulsion in die rechte Vena jugul, eingespritzt, die bei No. XXI subcutan 
verwendet war. Diese Emulsion war 3 Tage a|t, lebhaft gelb, intenslv iibelriechend, 
stark sauer. Gegen Ende der Injection ging die Fllisslgkeit our snhwer, das Blut 
sting in die Glasr/ihre hinein, .und das Thier rasselte. Nach rascher Beendigung 
der, Operation lebte das Thief ouch etwa f~inf Minuten, nine dreiviertelst/indige 
k/instliche Bespiration half niehts. Die Autopsie wuvde drei Stunden sp~iter ge- 
macht, his dahin lag die Leiche im Eiskasten. lch fund am Riicken, an der 
fr/iheren ]njectionsstelle einen erbsengrossen, eingekspselten, beweglichen kiisigen 
Eiterheerd; Herz .ad maximum dilatirt; Lunge rnit frischen Blutgerinnungen; rechte 
Niere, Lunge, Herz, Leber frisch untersucht, ]lessen nichts Krankhaftes nachweisen. 
Die linke Niere liess ich drei Tage im Eiskasten liegen, am dritten Tage sah 
sie ganz frisch aus und but such mikroskopisch keine Ver~ndernngen dsr; dang 
lag sie 24 Stunden bei hoher Temperatur im Laboratorium, und zeigte eine Un- 
zahl Mikrococcen. Dieselben waren also offenbar erst W~hrend tier eingetretenen 
F~iulniss ausgehildet Worden. 

XXIII. Versuch am |4 .  JaIL 
Als No. XXil gleich nach der Operation starb, versetzte ich die dabei in An- 

wendung gezogene Emulsion am 33. Juli mit der gleichen Quantit~t Kochsalzwasser, 
filtrirte am |4 .  Juli durch ein feines Tuch und injicirte davon our 2 (icm. in die 



339 

reehte Ven~ ~ugu]. :bei dem am 4. Mai subcutan behandelten Kaninnhen; diese 
Emulsion, 4 Tage alt, war weniger fibelr!echend~ die saure ReactiOn sehwacher. 
Des Thler verlor vor der Injection etwa 3.~ Com. Blut. 

Dieser Eingriff rief absolut keioe fiblen Sympt0me herv0r, des Thief wards 
nach zwSlf Tagen ale No. XXVIII subcutan behandelt. 

Ueberblicken wit die in den Gruppcn B. und C. aufgeffihrten 
Experimen[e, so ergiebt sich: zunachst, class die Injection fauler 
�9 Eidotterrnassea in die  Blutbahn durchschnittlich einen gri~sseren 
Effect zu Were bringt, als die subcutane Injection. Wlihrend 
nach subcutaner Einfuhr des faulen Eidottcrs und der Eidotter-: 
emulsion nut :je ein Mal der Tod eintrat, verlief die Injection 
gleicher oder ~hnlicher Massen in die Vene stets lethal, mit Aus- 
nahrne einesFalles (No. XXIlI). MSglicherweise machte dieser Fall 
nor deswegen eine Ausnahrnc, well in den 2 Ccrn., Welche in die 
Vene injicirt wurden, nur I Ccm. wirksarnes Material vorhanden, 
die Dosis sornit geringer wie in den tlbrigen Experirnenten war .  

Naeh den gutartig verlaufenden subcutanen Injectionen traten 
allerdings auch Veranderungen fast regelrnassig ein, zunlichst locale 
Entzttndungsheerde, welche einige Zeit bestanden, dann abet auch 
allgerneine S~(rnptorne, narnentlich Diarrboe und Abrnagerung, und 
zwar batten letztere Falle rnit den beiden tiSdtlich verlaufenen 
Flillen XI u. XXI das gerneinsarn, dass  die angewandten Fluida 
eine saure Reaction besassen. 

Auch die Geschwindigkeit der zum Tode ftihrenden Einwirkung 
stand in einer gewissen Beziehung zu der Beschaffenheit der ver- 
wandten Eidotterrnassen. Bei s n a r e r  Reaction erfolgte der Tod 
in mehreren Fallen wlthrend oder unrnittelbar nach der Injection 
in die Blutbahn; bei n e u t r a l e r  Reaction trat der Tod  nur i n  
zwei Fallen ein. In dem einen derselben ( I X ) w a r  eine ungewt~hn- 
lich crosse Quantitat, nehmlieh I I  Ccrn., eingebracht, in dem zwei- 
ten (XII[) war das Thief trachtig und ging an Lungen~dern zu 
Grunde; vielleicht war in diesen ungewt~hnlichen Umstanden die 
eigentliche Ursache des lethalcn Ausganges, nicht sowohl in der 
Giftigkeit der injicirten Masse zu suchen. 

Endlich ist als thats~Ichliches Resultat unserer Versuchsreihen 
zu notiren, dass nut in zwei Fallen - -  XV u. XVII - -  ]etbalen 
Ausganges Mikroeoccen, abgelagert in den inneren Organen, nach- 
zuweisen waren; der Tod war ein~etreten, ohne dass in dern K~rpcr 
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des~Expei.imentaltbieres ' eine nennenswerthe Vermehrung der in der 
faUligvn Fltissigkeit wahrscheinlich vorbandenen Mikroorganismen 
stattgefunden batte. Wodurch unterscheiden sich nun die beiden 
F~Ile XVund XVII, in wclchen Mikrococcen positiv nacbgewiesen 
wurden, von den ilbrigen? Nicht etwa in der Daoer des patholoo 
gJschen Zustandes, welcher durch die Injection berbeigef•brt wnrde; 
d0r Tod erfolgte bei XV nach 20 Stunden, bei XVII gleich nacb 
der Operation; der Unterschied lag auch nicht in der Quantit~t der 
angewandten Injectionsmasse, eine Differenz war nur gegeben in 
der Qualit~t. Freilich war die Reaction derselben ebenfalls sauer, 
]ndess schw~icher wie frfiher, ausserdem batten aber die F~ulniss- 
prozesse jetzt 4~- -5  Wochen gedauert, somit gewiss eine weitere 
Ver~nderung der chemiscbcn Zusammensetzung herbeigef•hrt. Die 
beLretfende Fltlssigkeit bcwahrte die Eigenschaft, Mikrococcen zu 
p~oduciren, wie das Experiment XIX der folgenden Reibe zeigt, 
sogar nocb bis zu 6 Wochen, wahrend sie 6 Tage alt, laut Experi- 
ment XII, zwar scbon giflig wirkte, aber nicht Mikrococcen in  dem 
versifteten Thiere bervorbrachte. 

Als Hauptresultat dieser Experimente glaube ich binstellen zu 
dtirfen, dass Vergiftung und Wacbsth~n von Mikroorganismen sich 
durchaus nicht deekten, Vergiftung auch ohne Mikrococcenbildung 
eintrat. Es waren somit durch die F~lulniss Substanzen (septische 
Gifte) in den Eidottermassen gebildet, wclehe dell Tod des Thieres 
nach Art der gewtihnlichcn Gifte bewirkten, ohne dass erst ein 
Wachsthum mid eine Ncubildung dieser Substanzen, das Charakte- 
ristische des Venenum animatum, cintrat. Hieraus ist wiedcr zu 
s ehliessen, dass aueh beim Menschcn, wenn organisches Material 
an ibm fault, die fauligen Umsetzungsproducte, sobald sic resorbirt 
werden, giftig wirkcn kt~nnen, dass zur fauligen Vergiftung die 
Resorption der in dem F~ulnissheerde vorhandenen Mikroeoccen 
trod eine weitere Vermehrung derselben im menschlichen Kt~rpcr 
nicht in allen F~tllen nothwendig ist. 

Es handelte sich nun welter darum, die besondere Natur so-  
wohl dieses F~iulniss~iftes, wie derjemgen Zustiinde der fauli~en 
Substanz, welche der Entwickelung der Mikrococeen gUnstig warcn, 
aufzuklltren. Es lag daher nahe, mit den ~efaulten Eidottermassen 
und Eidotteremulsionen Ver~inderungen vorzunehmen, um zu consta- 
tireo, ob  dadurch die Wirksamkeit in beiden Richtungcn alterirt wird. 
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Erwiesenermaassen wird sowohl die Wirksamkeit gewisser For- 

m o n t e ,  a ls  a u c h  dic  Vegetat ionsf~ihigkei t  d e r  n i e d e r e n  O r g a n i s m e n  

d u r c h  h o h e  T e m p e r a t u r e s  ve rn ioh te t .  Diese T h a t s a c h e n  b i lde te t i  

den  Ausgang  zu r  V o r n a h m e  de r  in de r  G r u p p e  D ,  e i n g e r e i h t e n  

Versuche. 
G r u p p o  D. 

Gefau l te  E m u l s i o n  s in  b is  zwei Mal gekOcht,  s in  b i s  zwei Mal 

fi l tr irt .  
XVl. Versuch am 22. Juni. 

Bei einem grosses, starken Kaninchen wurden Nachmittags 2~ Com. yon der 
4,~ Wocheo sites - -  am 19. Mal angesetzten - -  schwach sauren Emulsion, der- 
selben Flfissigkeit, welche auch bel No. XV benutzt wurde, in die rechte Vena 
jugul, injlcirt; sin wurde jedoch zuvor bis zur Siedhitze 5 Minutes lang gekocht, 
grob filtrirt und hot naeh dieser Procedur eine neutrals Reaction dar. 

Am 23. Juni reagirt alas Thief auf Berfihren prompt und schien wenig gelitten 
zu haben; el'st am 25. bemerkte lch, das ses  traurtger sei, vor tier Nasen6ffnung 
ein reichliches, schmutziges Secret hatte, Zeichen der Diarrhoe darbot, den Winkel 
suchte, woes  sich auf die Itinterffisse aufstellte. Am 26. Morgens 7 Uhr wurde 
es todt gefunden. Da ich es Mittags vorher noch lebendig antraf, da ferner 
das Cadaver noch nicht ganz starr war, ist zu vermuthen, dass es erst im Laufe 
der Nacht verstorhen war. 

Beider Autopsie um S Uhr frfih fund ich das Thief hochgradig abgemsgert, 
die Gegend der Operationswunde mit dickem Eiter bedeckt, welcher uoter dem 
Mikr0skope nur k~;rnlge Eiterzellen zeigte. Harnblase enth~It einige Tropfen kaum 
{rfiben, alkalischen Harn, dieser zeigt li6rnige Pflastereplthelien, Eiterzellen und 
Trippelphosphatkrystalle. Im Blute der Vena jugul, d. und tier Vena cava inf. 
einige Endothelien; Niere und Herz welch; Lunge, Leber, Milz im h•chsten Grade 
schlaff, zerreisslich, matsch, ]edoch kaum iibelriechend. Von der Marksubstanz 
tier Niere frisch angefertigte drei Schnitte zeigen sammtlich colossal viele Mikroz 
coccencolonien, sis kurze Schltiuehe mit den bekannten Eigenschsften. Die sp~itere 
Untersnchung des Hcrzens and der Lunge wiesen such bier zahlreiehe Colonien 
nach. Aus der Leber nod Milz war es aber auch nach mehreren Wochen un- 
m~iglich brauchbare Schnitte zu verfertigen, ihre Substanz zerbr~ickelte auch unler 
dem besten Rasirmesser. 

XIX. Versueh am 6. Juli. 
Nach dem frsppanten Resultate bei No. XV[ nahm ich anderthalb Wochen s~ter_ 

wieder die noch deutlieh saner reagirende Emulsion yore 19. Mai, wclehe jetzt sthon: 
6 Wochen sit war, kochts sie dieamal 10 Minuten-lang.in einer Eprouvette nod' 
indem sie einige Minutes siedete, filtrirte sie grob; sie zeigte jetzt eine alkalische 
Reaction. Yon dieser sohmutziggrfinlichen, fadenziehenden Flfissigkeit iejicirte ich 
nicht ganz 2,~ Com., mehr war durchaus nichtr in die rechte Vena jegul, des, 
weissen, mittelgrossen Kaninchens, welches mir einmal als No. VIii zum Versnche 
{$edient hatte~ einzubrlngen. 
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Am [~. ~[t~[ lie~s alas Thief eine Abgescblagcnheit bemerken, fvass, nicht gut. 
Am 10. Juli 7 Uhr friih wurde es todt gefunden. Tags zuvor Ahends 7 Uhr sab 
ich es noch lebendig. Die Autopsie wurde urn 10 Uhr vorgenommen; die Wund- 
gegend und die ligirte Vene mit dickem Eiter; das Blut fllissig, aus der Vena 
jugul, d. entuommen zeigt es Endothelzellen, aus tier Cava inf. feine ]ehhaft bc- 
wegliche P(inktchen; beide Pleurah6hlen und die PericardialhShle enthalten ~ je etw3 
4- -5Ccm.  rSthlichen klaren Serums; Lunge ~demat5s, Leber, Milz schlaff, die 
letztere etwas vergr6ssert, Nieren blutre!ch; Harnblase vollkommen leer; Dick- 
und D/innd[irme mit viel Schleim, Fficalk/ige[chen welch, matsch. Aus der einen 
Niere wurden frische Schnitte angefertigt, die unter dem Mikroskope acute Nephritis 
und zahlreiche Mikrococcencolonien nachweisen liessen, aber bei weitem nicht in 
so colossaler Mange, wie bei No. XVI. Die andere Niere'hatte ich mit Berlinerblau 
injlcirt und untersuchte sie acht Tage sp~iter nach Alkoholerh~rtung und const~tirte 
jetzt, dass hier wie in der ersten Niere die Mikrococcencolonten v0rz{iglich in der 
Binde Sich hefanden. Es dr~ngte sich mir der Gedanke auf, ob die vollkommene 
Leere der Harnblase nicht mit diesem Befunde zusammenhfingt. Bei der Nach- 
prfifung der Organe fand ich auch im Herzen zahlreiche M~krococcen, jn der Lunge, 
Leber, Nebenniere und Milz konnte ich ale aber nicht auffinden. 

XXIV. Versueh am 20..fuli. 
Es wurde bei elnem weissen, grossen, starken Kaninchen eine Injection in 

die rechte Vena jugal, vorgenommen. Zur Anwendung kam eine | 0  Tage alte, 
gelbe, fibe|rieehende, stark saute Eidotteremulsion, welche zuvor auf folgende Weise 
hehandelt war: Nsch Zusatz der gleichen Mange Kochsalzwasser wurde sie 

Stunde in  einer Eprouvette iiher d~er Gasflamme gekocht, der Niederschlag ent- 
fernt~ dutch ein fei~es Tuch filtrirt. Das Filtrat war milchig trlibe, stark sauer, 
wurde darauf wiederum �89 Stunde fang wie oben gekocht, abgek~ihlt uud nochmals 
durch Papicr filtrirt; jetzt war das Filtrat wasserk]ar, reagirte aber noch deutlich 
sauer. Hievon wurden nun 2} Com. in die Bluthahn injicirt. Vor der Injection 
verlor das Thier etwa 4 Com. Blur. Das Thier hatte gar keine 5blen Folgen uad 
wurde am neunten Tage zu einem neuen Versuche verwendct (No. XXXII). 

XXV. Versuch am 22..Iult. 
Es wurden bei dem schwarzeu, mitte]grossen, starken Ksuincheu, welches mir 

am 9. Juni zur subcutanen Injectio~ diente, 2.~ Com. einer 7�88 Wochen alten, ge|blich- 
weissen, dickfl~ssigen, fade riechenden, alkalisChen Eidotteremulsiou in die ]inke Veua 
jugu], iujicirt, nachdem vorher folgende Ver~ttJderungen mit dieser Flfi:ssigkeit hergestellt 
waren: Mit Kochsalzwasser in gleicher Mange verdfinnt, war die Emulsion noch 
zu dick, um nach dam Ausf/illen des Eiweisses durch das Kochen gut zu filtrireno 
Die:Emulsin~ wurde daher noah mit gleichen Theilen destillirten Wassers dituirt~ 

Stunde lang wie bei No. XXIV gekocht, vom Niedersohlage hefreit, durch Tuch 
filtrirt, dann mit viertel Theit destiUirten Wassers nochmal versetzt, yon Neuem 

Stunde geko~ht, dureh Papier filtrirt. Sowohl naeh dam ersten sis dem zweiten 
Kochen reagirte sie neutral. Nach zwei Stunden wurde s ie  applicirt: 

Vor: der lnjec~io~ / verlor das Thief etwa 3 Com. Biut~ In zehn Taken m~ssto 
das Thier sis volikommen gesund betrachtet werden. 
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XXu retouch am 25. lull 
Es w ~ r ~ t  e~inem grauen~ grossen, starken Kaninchen 2~ Ccm. einer 20 Tage 

alten, gel.ben , iibelriechenden sauren Eidotteremu]sion in die rechte Vena jugul. 
injicirt. Die Bereitung derselben, geschah ganz wie bei No. XXIV, XXV mit dem 
Untersehiede, dass die Fl/iSsigkeit'nur nach dem ersten {stfindigen K0chen filtrirt, 
nach dem zweiten ~st~indtgen Kochen shoe F!ltriren, abgek/ihlt , aloplicirV Worded: 

Nach sieben T~gen ~vurde dos Thier als geheilt angesehen und als No. XXKIV 
yon Neuem benu, tzt. 

XXVlL Versuch am 26. Jell 
Es wurde dos braune, grosse, starke Kanjnchen verwendet, welches a]s'No. XX 

suhcutan behandelt war; e s  bekam in die rechte Vena j.ugul. 2,~ Ccm. yon einer 
4 Tage alten, lichtgelben , (ibelriechenden, sauren Eidotteremulsion, nachdem diese 
mit n~cht ganz gieichen Theiten Kochsalzwasser verdfinnt, 20 Minuten gekocht, 

�9 - . : ~  

durch Pspter filtrirt, noch immer sauer reagirend, nachhel- noch ]OMinuten 
gekocht ~ nich:t filtrirt - -  jetzt schwach sauer reagirend war und abgek~ihlt 
wurde. 

Dan Thier starb in 4 Stunden. Die Section, zwei Stunden nach ,dem Tode 
vorgenommen, zeigte an der Injectionsstelle, welche yore ersten Versuche herriihrte, 
einen schmalen 30 Mm. langen Eiterheerd und am Nabel einen zweiten 50 Mm. 
langen, beide durch einen Strang verbunden, deren pyogene Membran nur mit dem 
subcutanen Bindegewebe fest verwachsen war. Der lnhalt zeigte runde KSrnchen- 
zellen. Blutuntersochung negativ. Harnblase stark gef/illt mit alkalischem Horn. i 
der viele grosse detritusartige Pflasterepithelien und Trippelphosphatkrystalle ent- 
hielt. Lunge ~dematSs; Leber blutreich; frische Nierenschnitte zeigten nicMs 
Besonderes. Ich liess die eine Niere bis zum n~chsten Tog im Laboratorium bei 
hoher Temperatur (23--280 C.) liegen uud land darin am 27. Juli lange Strllnge 
yon Stllbchenbakterien und ouch einige Mikrococcencolonien. Diese Mikroorganis- 

men waren offenbar erst in dem todten Organe beg(instigt durch die hohe Zimmer, 

temperatur gewachsen. Die andere Niere war unaufgeschnitten mit den fibrlgen 
Organen in Alkohol gelegt; ich prilfte sie nun nach zwSlf Tagen und konnte in 

e 
ihnen nichts Parasitisehes, iiberhsnpt nichts Krankhaftes nachweisen. 

XXVIIL Versuch am 20. Juli. 
Bei dem weissen, grossen Kanlnchen, welches als No. IV und XXlll benutzt 

wurde, injicirte ich subcutan 2~ Ccm. ganz derselben Emulsion, wie bei No. XXVII. 
Ban Thief reagirte darauf absolut gar nicht und wurde am zehnten Tage als ge- 
heilt angesehen. 

Was |ehrten nun diese Experimente, in deuen die zttr Vef- 
wendung kommenden Eidotteremulsionen zuvor tier Siedhitze aus. 
gesetzt wurden? Zunlichst steilte sich heraus, dass durch diese 
Preeedur nicht our Ftillung der EiweisskSrper eintrat, sondern aucb 
andere chemische Ver~inderungen Platz griffen, welche tilt die Wirk, 

samlloR dot FiUssigkeiten in der yon uns untersuchten Richtt~ 



344 

yon Bedentung sein konnten. Die Reaction-wurde veriindert; war 
die Reaction vor dem Kochen ausgesprochen sauer oder alkalisch, 
so war Sie nach dem Kocheo mindestens schw~icher, gewiihnlich 
neutral geworden, in einem Falle (XIX) statt der sauren ~ogar 
alkalische Reaction eingetreten. Die S~turen sowohl, wie das Alkali, 
welche frei in unseren Emulsionen vorhanden waren und deren 
Reaction bedingten, wurden durch das Kochen ausgetrieben und 
waren somit flttchtiger Natur. 

In Bezug auf die Wirksamkeit tier Emulsionen auf die K~nin- 
chen brachte nun das Kochen eine deutliche Ver~Inderung zu Stande. 
Die Wirksamkeit nahm ab, um so mehr, je l~nger das Kochen fort- 
gesetzt wurde. Freilich genUgte ein Kochen yon 5 oder 10 Minuten 
noch nicht, um die F~ihigkeit, Mikrococcen im Thiere zu produ- 
ciren, aufzuheben, our wurde der Eintritt des Todes auf 31/~ Tage 
hinausgerUckt (XVI, XIX). Das septische Gift wurde ebenfalls 
dutch das Kochen abgestumpft und erwies sich in den F/tllen XXIV, 
XXV und XXVI unwirksam, in welehen dos Kochen eine Stunde 
gedauert hatte. Dagegen war laut Experiment XXVII ein ktirzeres 
Kochen hierfiir nicht ausreichend, trotz halbsttindigem Kochen er- 
folgte der Tod schon naeh 4 Stunden. Da in delJ zuletzt erwiihn- 
ten Experimenten eine Entwickelung yon Mikrococcen nicht zu 
Stande kam, so weisen unsere Erfahrungen darauf hin, dass dutch 
l~ingeres Koehen die Keimfiihi~keit verniehtet wird. Somit lehrte 
ouch diese Gruppe yon Experimenten, dass septische Vergiftung 
und Entwiekelung yon Mikroorganismen im vergifteten Thierkiirper 
nicht zusammenfallen, um so mehr befestigt sich.als tiauptresultat 
unserer Experimente, class bei der Aufnahme yon fauligen Sub- 
stanzen in den lebenden Organismus zweiertei Veritnderungen zu 
unterscheiden sind: 1) die Vergiftung durch die in den zersetzten 
organischen Substanzen entstandenen Kiirper (putride oder s e p t i -  
sche  I n f e c t i o n )  und 2) die Vertioderungen, welche dadurch ent- 
stehen, dass die bei tier F~lulaiss betheiligten Mikroorganismen in 
dem lebenden Kiirper waehsen und sich vermehren ( m i k r o c o c c i -  
sehe  i n f ec t i on ) .  

Eine weitere Aufgabe meiner Experimente war es, festzustellen, 
unter welchen Bedingungen die faulen Eidoitermassen einfache 
putride Yergiftung, unter welehen L anderen sic Mikrocoecen produ- 
~irten. Die Experimente zeigen, dass die Vegetation yon Mikro- 
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coccen nut erfolgte, wenn die angewandte Emulsion einige Wochen 
gefault batte, war sic nut. Tage alt, so trat nur putride Vcrgiftung 
ein. Mit dem zunehmenden Alter war eine Ver~'lnderung in der 
chemischen Beschaffenheit ein~etreten; die saute Reaction, welche 
im Anfang der Faulniss zu Stande kam, hatte bedeutend abgenom- 
men, so welt, dass sic einmal beim Kochen sogar in die alkalische 
tiberging. Saute Reaction scheint daher der Keimf~ihigkeit ungUnstig 
zu sein, withrend das putride Gift nach unseren Experimenten am 
wirksamsten vorhanden war zur Zeit der sauren Reaction. Ausser- 
dem wurden nut dann Mikrococcen im Thi~re erzeugt, wenn Emulsio- 
hen, die als solehe gefault hatten, nieht, wcnn die Eidotter ohne 
Zusatz gefault, erst vor dem Experiment emulgirt und so zur In- 
jection verwendet wurden. Die Verdtlunung, vielleicht auch der 
gr(issere Luftgehalt, welehe bei dem Emulgiren hergestellt werden, 
scheinen daher ebenfalls yon Einfluss auf die Keim[iihigkeit zu sein. 
Dieses letztere Verhiiltniss ist bekanntlich auch bereits bei den 
ZUehtungen yon Mikroorganismen ausserhalb des lebenden Ki~rpers, 
so besonders yon Bi l l ro th  (41, S. 106--128) und Rindf l e i seh  
(19, $. 110, 111, 118) festgestellt worden. 

Naeh diesen Resultaten wlire cs die fernere Aufgabe gewesen, 
genauer die Natur der Gifte, welche in dem fauligen Eidotter ge- 
bildet waren, zu eruiren und zu diesem Zwecke namentlich eine 
lsolirung herzustellen. Die Umstande gestatteten mir abet nicht, 
die Untersuchung in dieser Richtung zu Ende zu filhren. Ich kann 
bier nur anhangsweise einige Vorversuche mittheilen, welehe Ande- 
rcn gelegentlich als Fingerzeig dienen mfigen. 

Zwecks solcher lsolirungen resp. Reindarstellung l~at 1 )K lebs  
(12) die Methode tier fractionirten Ztlchtung, ausserhalb des leben- 
den Thieres, angewandt, 2) ist die successive Uebertragqmg yon 
Thief zu Thier, man ki~nnte sagen die f,'actionirte lmpfung, ge- 
braucht worden. Bei diesen suceessiven hnpfungen hat man in 
aufsteisender Reihe eine auffallende Zunahme tier Giftigkeit con- 
statirt (Davaine 8, Ore,yer 13) und daher yon einer Potenzirung 
des Giftes gesprochen. In neuester Zeit hat endlich A. Hi l ler  (42) 
GlycerinauszUge aus faulenden Substanzen, namentlich aueh aus dem 
Blute vergifteter Thiere hergestellt und dieselben sehr wirksam 
gefunden, so dass sieh Glycerin wie zur Extraction gewisser Fer- 
mente, auch zur Aufnahme des septischen Giftes sehr eignen wilrde. 

Archly f, pathol. Anat. Bd. LXIX. Hft. 3 u..~, ~ 3  
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Maine Untersuchungen bestlitigen diese Beobachtungen hinsicht- 
itch der fauligen Eidotter leider nicht. Ich habe fault Eidotter- 
emulsionen, als Gruppe E: 1 7 Tage air, II 12 'rage alt, lII 51/s 
Wochen alt, einen Tag mit Glycerin gemischt, dann filtrirt and 
van dem so erhaltenen Glycerinauszug je 21/~ Ccm. einem Kanin- 
chen subcutan, cintra anderen in die Vane injicirt. Keines dor- 
selben ging zu Grunde. Nur erfolgte bet drei Injectionen auf kurze 
Zeit ein Collapsus des Thieres, wahrscheinlich Wirkung des Glyce- 
rins, indess trat in kurzer Zeit vollstlindige Erholung ein. 

Dagegen erhielt ich ein positives Resultah indem ich aus dem 
Blute eines vergifteten Thieres ein wllsseriges Extract herstellte und 
einem Thiere einbrachte. 

XVIIL Versuch den 30. J'uni. 
Dieses Blur war am Tage der Operation und des Todes yam Kaninchen XVII 

also am 28. Juni genoramen und wurde mit destillirtem Wasser versetzt, durch 
Papier filtrirt, in einer reinen Flasche mit GlasstSpsel verschlossen, den 29. Junt 
noehmals jedoch mit KochsalzlSsung diluirt. Am 30. Juui war sie rSthlieh, klar, 
schwach saner und liess nnter dem Mtkroskope eine Unzahl ]ebhaft sich bewegendsr 
St~ibcheu und feiner P~inktchen, aber keine Colonieu nachweisen. 

lch injicirte van diesem dilairten Blute durch einen Elnstich subcutan am 
aScken ~,} Cem. bet einem mittelgrossen, starken Kaninchen. Am n{ichsten Tage er- 
schien das Thier stark coliabirt, matt, frass absolut nichls uncl starb in 42 Stuudeu. 
Die Autopsie wurde glekh nach dem Tode vorgenommen and wies elne sehr 
starke Abmagerung nach. An der Injectionsstelle Blur- and Lymphgef~sse stark 
gef/illt, Unterhautzeligewebe 6demat6s, van diesem wurde an zwei Stellen je ein 
6 Mm. grosses St/ick mit ether feinen Scheere Iosprfiparirt, ebenso die Fascia 
lumbodorsalis, and nile drei Pr~parate auf dem Objectglas ausgebreitet, mit Essig- 
s~iureglycerin bebsndelt, liessen jedoch keine Mikroorganismen entdecken. Die 
Bauchdecke daselbst wurde in der Ausbreitung van 60 Mm. reSecirt and in Alkohol 
erhfirtet; die sp~iter vorgenommcne mikroskopische Untersuchung Hess in den Blut- 
ge~ssen der Musculator Mikrococcen entdeckea. Harnblassa vollkommen leer. 
Blutuntersuchung negativ; Lunge lJyperfimisch, ihre BlntgefIIsse selbst in den 
kleinsten Verzweigungen mit frischen Blutgerinnseln; Herz mit speckh/iutigen Ge- 
rinnseln; Nieren blutreich, gedunsen; Milz etwas vergr6ssert; Leber dnnkeI, blot- 
reich mit einigen der bekannten solitttren, hirse- bis erbsengrossen kalkigen 
Heerden. 

Frische Schnitte aus der Niere liessen unter dem Mikroskope zahlreiehe, doch 
nicht so viele, jedoch viel ldngere Mikroeoceencolonien sehen, wie bet No. XVI 
(und doch Anurie). Frische Schnitte yam Herzen und  der Lunge zeigten auch 
gah]reiehe Mikrococeencolonien. Leber und Nebenniere wurden nach Alkohol- 
erhtlrtun8 8epr/ift und liessen sehr sch6ne frische Colonien mit glatten Contouren 
#rblicken. 
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Wie die mikroskopische Untersuchung gelehrt hatte (s. oben), 
so waren in dem Blute des vergifteten Thieres XVII Mikroorganis, 
men nicht nachzuweisen, dagegen im w~isserigen Auszuge desselben, 
welcher darnach zm" Injection in dem vorstehenden Experimente 
angewandt wurde, reichliche Bakterien entwickelt women. Wir 
haben daher wohl das Rccht, in den letzteren die Keime fur die 
Mikrococcencolonien zl~ suchen, welche nach der Injection im 
Tbiere XVIII auftraten. Auch das, den lethalen Ausgang bewir- 
kende septische Gift konnle daher wlihrend der zwei Tage des 
Stehenbleibens his zu einer wirksamen Dosis zugenommen haben. 
Da ich Controlexperimente hieriiber nicht angestellt, kann ich einen 
ganz bcstimmten Ausspruch nicht wagen. Ich erw~thne dieses Ex- 
perimentes haupts~ichlich deswegen, well ich dem Gedanken Raum 
geben muss, dass auch in den Experimcnten iiber Potenzirung des 
F~iulnissgiftes Achnliches geschchen isl. Nachdcm die belrcffenden 
Autoren wenige Tropfen Blut in Wasser vertheilt ( D a v a i o e  S, 
Dre) 'e r  13) oder Glycerin (Hil ler  42) zugesetzt hatten, ver- 
strichen in der  Regcl  noch Stunden oder Tage bis zur Injection. 
W~ihrend dieser Zeit konnte also in dem bekanntlich zur Ffiulniss 
besonders gilnstigen Blutwasser eine starke Vervielfiiltigung yon 
Mikroorganismen, wic des septischen 6iftes, stattgefunden haben; 
wegen dieser Fehlerquelle wtirden dann diese Experimente hinsieht- 
lich der angewandten Dosis nichts aussa~en, die merkw(lrdige Po- 
tenzirung daraus nicht mit Sicherheit abzuleiten sein. 

Der Uebersichflichkeit wegen babe ich die Bedingungen und 
Resultate siimmtlicher Versuche in der beigeftigten Tabelle zu- 
sammengestellt. 

23* 
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